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شهر، كه شده نيروگاه بووجود نظري پلوتونيوم در سوخت مصرف .زمينهشكل رآكتور در پساي بوشهر، همراه با ساختمان گنبدينيروگاه هسته

المللي انرژي اتمي قرار دارد، به معناي برخورداري ايران از توانايي عملياتي براي ساخت سلاح هاي جامع آژانس بينهمچنان تحت پادمان
 )مديا كامنزريق ويكي، از طCC BY 4.0 منبع: حسين استوار / خبرگزاري تسنيم، تحت مجوز( .اي نيستهسته

هنري  .پردازداي غيرنظامي ايران ميهسته ةشدت امنيتي، به تبيين برنام، با رويكردي به»بولتن« ةمقاله اخير نشري
الوقوع اي بوشهر در قالب يك تهديد قريبشدة نيروگاه هستهبندي ذخاير سوخت مصرفبا صورت سوكولسكي

ي براي اعمال فشارهاي سياسي بيشتر بر ايران فراهم آورد؛ آن هم در كوشد مبناي منطقي جديداي، مياشاعه
ژوئن يادداشت  ١٧ايالات متحده و ايران در  .اي در وضعيتي شكننده و لاينحل قرار داردشرايطي كه ديپلماسي هسته

  .تفاهمي امضا كردند و طرفين تا اواسط اوت فرصت دارند تا به توافق جديدي دست يابند

و برآوردهاي كمّي، به ادعاهاي خود اعتبار  فني و اصطلاحات واژگانكارگيري كوشد با بهمي سوكولسكيمقاله 
نيروگاه  امرتبط ب ةحال، ادعاهاي اصلي اين مقاله، ملاحظات اساسي عملياتي، حقوقي و فناورانبااين .علمي ببخشد

و  شدهان وجود نظري پلوتونيوم در سوخت مصرفتر آنكه، اين مقاله ميمهم .گيرنداي بوشهر را ناديده ميهسته
ويي دهندة الگافكن، بازتاباين روايت هراس .كنداي خلط مبحث ميتوانايي عملياتي براي ساخت سلاح هسته

اين  ؛اي ايران سايه افكنده استهاي هستهاست كه ديرزماني است پيرامون فعاليت» سازيامنيتي«تر از كلان
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 را به تهديدات امنيتي استثنايي بدل اي غيرنظامي تحت پادمانمتعارف يك چرخه سوخت هستههاي روايت، جنبه
  .اي استالمللي ويژههاي سياسي و امنيتي بينكند كه مستلزم واكنشمي

بينانه از ريسك اشاعه در بوشهر، بايد سه بُعد را مد نظر قرار داد: مشخصات فني سوخت براي ارائه ارزيابي واقع
شده براي كشورهاي فاقد سلاح ساختار پادماني حاكم بر رآكتور، و حقوق قانوني تضميننيروگاه،  ةشدمصرف
  .)NPT( ايهاي هستهسلاحگسترش اي تحت معاهده منع هسته

  »تسليحاتي«پلوتونيوم وجود عدم

شدة موجود در نيروگاه بوشهر، حاوي پلوتونيوم كافي ترين ادعاي سوكولسكي اين است كه سوخت مصرفجنجالي
 هك چرا - لحاظ صرفاً محاسباتي درست استاگرچه اين گزاره به  .اي استسلاح هسته ٢٠٠براي ساخت بيش از 

 ميان تمايز زيرا است؛ كنندهگمراه عميقاً اما - دارند وجود پرتوديده سوخت هايمجموعه در پلوتونيوم هايايزوتوپ
  .شودگرفته مي ناديده »تسليحاتي ةدرج با پلوتونيوم« و »رآكتوري ةدرج با پلوتونيوم«

در حين  و» سوزي بالاسوخت«اي كه در شرايط است؛ ماده» رآكتوري ةدرج«پلوتونيوم توليدشده در بوشهر، از نوع 
پلوتونيوم با «، تفاوت بنيادي با »تركيب ايزوتوپي«ماده از حيث  اين .شودميتوليد برق عمليات عادي رآكتورهاي 

  .دارد» تسليحاتي ةدرج

ه پلوتونيوم دهند كگرفته در مؤسساتي نظير دانشگاه پرينستون، نشان ميهاي صورتمطالعات فني، از جمله پژوهش
است؛ در  ٢٤٠-درصد پلوتونيوم ٢٣قريباً و ت ٢٣٩-درصد پلوتونيوم ٦٠طور معمول حاوي حدود رآكتوري به ةدرج

 ٢٤٠-درصد پلوتونيوم ٦و تنها حدود  ٢٣٩-درصد پلوتونيوم ٩٣تسليحاتي، شامل حدود  ةحالي كه پلوتونيوم درج
  .باشدمي

؛ زيرا كندايجاد مي جديهاي مهندسي ، چالش٢٤٠-غلظت بالاي پلوتونيوم .اي نظري ندارداين تمايز، صرفاً جنبه
هاي وتروناين ن .كندصورت تصادفي گسيل ميها را بهشود و نوترونخودي دچار ميايزوتوپ به شكافت خودبهاين 

اي ممكن ههستدستگاه دهند؛ بدين معنا كه يك اي افزايش ميملاحظهطور قابلانفجار را بهسرگردان، ريسك پيش
نه تلاش بنابراين، هرگو .ارد فرايند شكافت شودطور زودهنگام واست پيش از آنكه فشردگي بهينه حاصل شود، به

رفته در انفجار پيش بسيار رآكتوري، مستلزم مهندسي ةاعتماد با استفاده از پلوتونيوم درجبراي ساخت سلاحي قابل
  .اي مكرر خواهد بودهاي هستهسو، تجهيزات تشخيصي پيچيده، و آزمايشدرون

هاي وزارت انرژي ايالات متحده و آكادمي ملي علوم، تصريح رزيابيهاي فني متعدد در غرب، از جمله اارزيابي
اي ستهاستفاده نيست، ساخت يك سلاح هرآكتوري از حيث نظري مطلقاً غيرقابل ةكنند كه هرچند پلوتونيوم درجمي
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 هاي طراحيديغايت دشوار است و معمولاً به توانمنآن، كاري به ةاعتماد و برخوردار از اعتبار نظامي بر پايقابل
ه اي انجام داده و نگونه آزمايش هستهايران نه هيچ .پيشرفته و زيرساخت گسترده براي انجام آزمايش نياز دارد

ا حد زيادي با اين حال، سوكولسكي ت .تسليحاتي را به اثبات رسانده است ةتسلط خود بر چنين مهندسي پيشرفت
 دي صنعتيكند كه گويي اين امر فرايناي عملياتي را چنان بازنمايي ميهاي هستهتبديل پلوتونيوم بوشهر به سلاح

    .كنديدا ميبيشتري پ سوزي بالا نيز در نظر گرفته شود، اهميتاين غفلت، هنگامي كه پيامدهاي سوخت .استساده 

ي نامطلوب، هابوشهر، نسبت ايزوتوپ ةشدبرداري رآكتور، افت كيفيت ايزوتوپي سوخت مصرفهرهسال ب ١٥پس از 
سو اين وضعيت، موانع فني مرتبط با طراحي انفجار درون .دهد، را بيش از پيش افزايش مي٢٤٠-از جمله پلوتونيوم

  .كندرا تشديد مي

هاي بالستيك طراحي كه براي حمل از طريق موشك هاييويژه كلاهكمدرن، به ةاي فشردهاي هستهدر كلاهك
ها موجب شود؛ زيرا اين سامانهاشاره مي» اينقطهدو«سوي انفجار درون ةهاي بسيار پيشرفتشوند، غالباً به سامانهمي

هاي سازي نامتقارن و گسيل نوترونهايي نسبت به فشردهبا اين همه، چنين سامانه .شوندكاهش وزن و ابعاد مي
ها ، اين چالش٢٤٠-دليل محتواي بالاي پلوتونيومپلوتونيوم درجه رآكتوري، دقيقاً به .اندالعاده حساسسرگردان، فوق

  .كندطرزي چشمگير دشوارتر ميرا به

كار گرفته شد، براي دستيابي به ايالات متحده، كه در بمباران ناكازاكي به» ١فت من« دستگاهاز منظر تاريخي، 

 ةسامان .داي متكي بونقطه ٣٢سوي انفجار درون ةپيچيد ةپلوتونيومي، به يك سامان ةمتقارن هستسازي فشرده
بسيار دقيق  ةتري از مهندسي لنزهاي انفجاري است كه مستلزم هندسسطح بسيار پيشرفته ةدهنداي، نشاندونقطه

 ةتواند صرفاً با استخراج پلوتونيوم درجاين تصور كه يك كشور مي .العاده ظريف استبندي فوقهاي زمانو مكانيزم
واري هاي علمي و مهندسي بسيار دشتبديل كند، چالشاستفاده قابلاي هاي هستهسرعت به بمبرآكتوري، آن را به

ر، اي مستقهاي هستهاي قدرتدههگونه كه تجربيات چندينگيرد؛ همانرا كه در اين مسير وجود دارد، ناديده مي
 .مدعا استگواهي بر اين 

پيشرفته  هايشده براي چنين سامانههاي اعتبارسنجيكه ايران از طرح اثبات نكرده استتاكنون  متقنيهيچ شاهد 
تن صرف در اختيار داش .باشدها را با موفقيت در شرايط عملياتي آزمايش كرده يا آنبوده  سو برخوردارانفجار درون

  .گاشتاي يكسان انطور موجه با توانمندي فوري براي ساخت سلاح هستهتوان بهرآكتوري را نميپلوتونيوم درجه

 فقدان توانمندي صنعتي بازفرآوري

                                                        
1 Fat Man 
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 .است »فرآيند جداسازي پلوتونيوم«پرداختن او به خود  ةنحوسوكولسكي،  ةيكي ديگر از ايرادات اساسي در مقال
ماده مستلزم  استخراج اين .استفاده نيستصورت مستقيم قابلشده، بهاي مصرفپلوتونيوم محصور در سوخت هسته

هاي شيميايي بسيار پيچيده، هاي صنعتي بازفرآوري در مقياس بزرگ است كه شامل عملياتايجاد زيرساخت
 .شودهاي تخصصي مديريت پسماند ميجايي از راه دور و قابليتاي حفاظت در برابر تابش، فناوري جابههسامانه

اي گذرا دارد؛ اما اين ها پيش انجام شده، اشارهمقياس ايران كه دهههاي آزمايشگاهي كوچكاين مقاله به آزمايش
  .صنعتي بازفرآوري فعال، تفاوت بنياديني دارد ةموضوع با در اختيار داشتن يك كارخان

اگرچه بازدارندگي حداقلي ممكن است نيازي به يك مجتمع صنعتي بازفرآوري در مقياس كامل نداشته باشد، اما 
 .شوار استسازي آن دبرانگيز، خطرآفرين و پنهانجداسازي پلوتونيوم حتي در مقياس كوچك نيز از نظر فني چالش

اعتماد هاي قابلتوليد پلوتونيوم نيست، بلكه توليد آن در فرم و مقداري است كه براي ساخت سلاح الش اصلي صرفاً
هاي لازم براي آزمايش، تبديل هاي مهندسي پيشرفته و زيرساختمندي از توانمنديبدون بهره .مناسب باشد

  .ابهامات جدي همراه استاي معتبر، همچنان با هسته ةظرفيت محدود بازفرآوري به يك عامل بازدارند

ايران نه تأسيسات بازفرآوري پلوتونيوم در مقياس صنعتي را اعلام كرده و نه وجود چنين تأسيساتي براي آن اثبات 
غايت تخصصي، آموزش هاي بهگذاري كلان مالي، فناورياحداث چنين زيرساختي مستلزم سرمايه .شده است

علاوه بر اين، ايجاد يك توانمندي پنهان بازفرآوري در  .وجهي استتنيروي انساني و صرف زمان قابل ةگسترد
» محيطياثرات زيست«چنين تأسيساتي  .سازي استپنهاناي دشوار و غيرقابلالعادهطرز فوقمقياس صنعتي، به

ريق از طبرداري برسند، بهره ةقين، پيش از آنكه به مرحليهباحتمال قريبگذارند و متمايزي از خود بر جاي مي
اي يا رصد اطلاعاتي ملي، شناسايي هاي ماهواره، نظارت)»IAEA( المللي انرژي اتميآژانس بين«هاي بازرسي

  .خواهند شد

انگارانه ميان متالورژي پلوتونيوم و متالورژي اورانيوم ترسيم سادهبسيار اي مقاله سوكولسكي همچنين مقايسه
نسبت توان از طريق فرآيندهايي كه بههاي اورانيومي، اورانيوم هگزافلورايد را ميسلاح ةدر فرآيند توسع .كندمي

 .تر استب پيچيدهمراتبا اين حال، متالورژي پلوتونيوم به .شوند، به اورانيوم فلزي تبديل كردشده محسوب ميتثبيت
اسب، ري دقيق، در فازهاي كريستالي منگس از جداسازي شيميايي، پلوتونيوم بايد پيش از انجام هرگونه ريختهپ

ترين يشرفتهاي هستند و حتي در پالعادهاين فرآيندها مستلزم حساسيت فني فوق .سازي شودويژه فاز دلتا، تثبيتبه
ع فني رو، موانازاين .باشندگير همراه ميهاي بالاي آلودگي و نرخ شكست چشماي نيز با ريسكهاي هستهبرنامه

كيلوگرم معادل يك بمب  ١٠« انگارانه است كهرآكتوري، بسيار فراتر از اين فرض ساده ةپلوتونيوم درجمرتبط با 
  .»است
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  تقاضاهاي غيرمنطقي

چارچوب  ساز است؛ زيراهمان اندازه مسئلهفارغ از مباحث فني، تحليل حقوقي و پادماني مقاله سوكولسكي نيز به
  .دهداهميت جلوه ميشود، كمنيروگاه بوشهر اعمال مياكنون براي اي را كه همنظارتي گسترده

) IAEA( المللي انرژي اتميشده توسط آژانس بينهاي جامع مديريتسوخت راكتور بوشهر تحت پادمان ةكل چرخ
هاي سوخت، انبارداري و مديريت موجودي سوخت، همگي مشمول رويه ةگذاري، تخليسوخت .باقي مانده است

) IAEA( المللي انرژي اتميهاي علني پادماني، بازرسان آژانس بينبر اساس گزارش .هستند آزمايي منظمراستي
اند؛ در حالي كه بوشهر را انجام داده ةشدآزمايي مربوط به سوخت مصرفهاي راستياخيراً در همين ماه، فعاليت
  .تكميل شده است ٢٠٢٥مرتبط با آن در اواخر سال  ٢يتأييد موجودي فيزيك اند فرآيندمقامات ايراني اعلام كرده

اين  .كننده هستندگمراه كنندحضور بازرسان در بوشهر را مطرح ميهاي طولاني عدمادعاهايي كه دوره ،روايناز
للي براي المهاي معمول بينكند كه با رويهمنظم پادماني فعاليت مي ةشدبنديزمان ةراكتور در چارچوب يك برنام

 .اي مطابقت داردآميز هستهكتورهاي صلحرا

طور مشابه، توافق ديرپاي بازگرداندن سوخت نيروگاه بوشهر بين ايران و روسيه را مغفول قاله سوكولسكي بهم
ي شده را از بوشهر براي بازفرآوربر اساس توافقات موجود، روسيه متعهد شده است كه سوخت مصرف .گذاشته است
طور منطقي به عنوان شواهدي دال بر نيات تسليحاتي توان بهدر اجراي اين توافق را نميتأخيرها  .بازپس گيرد
 .تفسير كرد

شده بايد در اين مقاله، پيشنهاد آن است مبني بر اينكه مسئوليت مديريت سوخت مصرف هتوجقابل خاص ةكتن
ه در حالي ك .دخليج فارس محول شو ةنحوي به كشورهايي نظير عربستان سعودي يا ساير كشورهاي حوزبه

ه گيرند، شده را بر عهددهد كه اين كشورها مالكيت فيزيكي سوخت مصرفصراحت پيشنهاد نميسوكولسكي به
ها پوشش هزينه اند كهكافي بيانگر اين احتمال ةاندازمبهم هستند و به» از جمله«و » تقبل مسئوليت«عباراتي نظير 

ستلزم طور معمول، مشده، بهمسئوليت مديريت سوخت مصرف .تر از تعهدات باشدگستردهاي تنها بخشي از مجموعه
 هايچارچوب مقرراتي، نظارت لجستيكي، هماهنگي در )غيرمستقيم چه و مستقيم طوربه چهن (درگير شد
  .يستندهاي جزئي براي يك نقش صرفاً مالي ناين موارد، بسط و گسترش .و ترتيبات امنيتي است ي،پذيرمسئوليت

سنجي هايي را در خصوص امكانها تفسير شود، باز هم پرسشطور محدود به اشتراك هزينهحتي اگر اين پيشنهاد به
هاي رساختيشده، نيازمند زحمل و نقل و جابجايي سوخت بسيار راديواكتيو مصرف .كندعملي آن مطرح مي ةو سابق

                                                        
2 Physical Inventory Verification process 
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 چه( هاارجاع اين مسئوليت. هاي مقرراتي جامع، و ترتيبات امنيتي دقيقي استعملياتي فراوان، نظام ةگسترده، تجرب
 وختس مالكيت نه و دارند دخالت راكتور عمليات در نه كه سوم طرف ايمنطقه بازيگران به) غيرمالي چه و مالي

رده اد كايج امنيت و ايمني خصوص در را توجهيقابل هاينگراني دارند، محدودي مرتبط ةتجرب و دارند عهده بر را
 ةاين پيشنهاد، از اين رو، بيشتر آنكه بر پاي . اي داردالمللي هستهبين ةشدهاي شناختهاندكي در رويه ةو سابق

  .شده بنا شده باشد، ماهيتي سياسي داردهاي فني يا سازماني تثبيترويه

كند كه از استانداردهاي عادي پادماني را ترويج مي»لحظهبهلحظه«اين مقاله همچنين اشكال مختلفي از نظارت 
براي راكتورهاي تجاري توليد برق، حتي در كشورهاي ) IAEA( المللي انرژي اتمينس بيندر عمل،  .روندفراتر مي

حتي پروتكل الحاقي نيز چنين  .داندرا الزامي نمي) live-feed( زندهصورت به ايدقيقهپنجغربي، نظارت مستمر 
  .ندكجويانه را اجباري نمياي از نظارت مداخلهالعادهسطوح فوق

امع اقدام ج ةايالات متحده از برنام ةپروتكل الحاقي توسط ايران، در بستر خروج يكجانب ةاجراي داوطلبان تعليق
صرف نظر  .هاي اروپايي در اجراي كامل تعهداتشان رخ دادو ناتواني متعاقب طرف ٢٠١٨مشترك (برجام) در سال 

المللي، بين ةشدز هنجارهاي تثبيتاقدامات پادماني از ايران فراتر ا ةاز اختلافات سياسي پيرامون آن تصميم، مطالب
ايجاد ) NPT( ايهاي هستهآميز و مغاير با اصل رفتار برابر ذيل پيمان منع گسترش سلاحاستانداردي تبعيض

  .كندمي

  ترهدف سياسي گسترده

زند ساار ميتر را آشكسوكولسكي، در نهايت، يك هدف استراتژيك گسترده ةشده در مقالهاي سياستي ارائهتوصيه
  .امتداد دارد ايهاي هستههاي منع گسترش سلاحكه بسيار فراتر از نگراني

 ةهاي دائمي بر توسعها براي توقف ساخت راكتورهاي اضافي بوشهر، عملاً به تقاضا براي محدوديتفراخوان
صراحت، به) NPT( ايهاي هستهمنع گسترش سلاحچهارم پيمان  ةاما ماد .آميز ايران معادل استاي صلحهسته

آميز و اي براي مقاصد صلحنشدني تمام اعضاي پيمان براي تحقيق، توليد و استفاده از انرژي هستهحق سلب«
  .شناسدرا به رسميت مي» بدون تبعيض

خرد آميز ايران، اين خطر را به جان مياي صلحهاي هستهاعتبار كردن گسترش زيرساختدر نتيجه، تلاش براي بي
 فناوري هب دسترسي ازاي در ايهسته هايسلاح گسترش منع تعهدات يعني( توافقات بنيادين پيمانكه يكي از 

  .شود تضعيف) آميزصلح ايهسته
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يك از چهي .هاي مقاله در خصوص فلز اورانيوم و شيمي پلوتونيوم نيز به همين اندازه گسترده هستنداستدلال
آميز شامل اين يا توافقات پادماني موجود، تحقيقات صلح) NPT( ايهاي هستهمنع گسترش سلاحالزامات پيمان 

گاه به طور دائم از حتي در چارچوب برجام، ايران هيچ .كندمواد را در صورتي كه تحت پادمان انجام شود، منع نمي
  .پوشي نكردها چشمگونه فعاليتتمامي اين

 ٩٠هر بتواند به نحوي منحرف، بازفرآوري و ظرف مدت به همان ميزان، پيشنهاد مبني بر اينكه سوخت راكتور بوش
انتقال  .اي از لحاظ عملياتي غيرواقعي استچنين جدول زماني .اي تبديل شود، قابل ترديد استروز به سلاح هسته

هاي بازفرآوري، جداسازي شيميايي، تبديل متالورژيكي، ساخت سازي قابليتشده، احداث يا فعالمصرفسوخت 
 )هاكم احتمالاً چندين ماه، اگر نه سالتدس( ترهاي قابل تحويل، به زماني بسيار طولانيدغام در سامانهسلاح، و ا

  .دمانمي اقيب مشاهده قابل الملليبين نظارتي هايسامانه براي كاملاً فرآيند، اين تمام طول در كه حالي در دارد، نياز

رداري باي، نمونههاي پادماني، تصاوير ماهوارهاز طريق بازرسي هرگونه تلاش براي انحراف، تقريباً به طور قطع،
 .محيطي، يا نظارت اطلاعاتي، منجر به كشف فوري خواهد شدزيست

  تمركز بر مسائل واقعي

راكتور بوشهر  ةشدفني و با بار سياسي سنگين از موجودي سوخت مصرف ةگران، تفسيري گزينشة سوكولسكيمقال
مقاله، با تأكيد بر مقادير تئوريك پلوتونيوم و در عين حال ناديده گرفتن موانع عملي عظيم مرتبط اين  .دهدارائه مي

ز از تهديد را آميرآكتوري، بازفرآوري صنعتي، نظارت پادماني، و مهندسي تسليحات، روايتي اغراقبا پلوتونيوم درجه
 .هاي عملياتي موجود گسسته استسازد كه از واقعيتمي

ي كردن تلاشي ديرينه براي امنيت ةتر اين رويكرد، صرفاً ايجاد وحشت تحليلي نيست، بلكه ادامگستردهپيامد 
شده و توافقات پيشين مذاكره NPT شده توسطآميز ايران، فراتر از چارچوب حقوقي تعييناي صلحهاي هستهفعاليت

، اين خطر را در بر دارد كه توجيهي سياسي »بمبي ٢٠٠« ةعنوان يك تهديد بالقوسازي از بوشهر بهانگاره. است
د، نامحدو ةهاي فناورانها، محدوديتبراي اعمال اقدامات قهري بيشتر فراهم آورد؛ اقداماتي شامل گسترش تحريم

 .ايهانحراف هست» الوقوعقريب«هم تحت لواي پيشگيري از يك سناريوي هاي نظامي، آنيا حتي تشديد تنش

دار را احتمال زياد گفتگوهاي ادامهپلوتونيوم نيروگاه بوشهر در جريان مذاكرات ديپلماتيك جاري به ةطرح مسئل
اي هسته هايمنع گسترش سلاح ةبينانتر خواهد كرد، بدون آنكه كمكي معنادار به اهداف واقعتر و طولانيپيچيده
امري حياتي  هاي فني همچنانمبتني بر واقعيت در مقطعي كه دستيابي به يك چارچوب ديپلماتيك معتبر و .بنمايد
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آزمايي و عملياتي متمركز شوند نه سناريوهاي فرضي كه فاقد است، مذاكرات بايد بر تفاهمات قابل راستي
 .سنجي عملياتي هستندامكان

بينانه عي واقهااي ايران، مستلزم تمايز قائل شدن ميان احتمالات نظري و قابليتهسته ةارزيابي متعادل از برنام
پويايي  مانه دقيقاً د؛ سازي سياسي را به همراه دارعدم حفظ اين تمايز، خطر تبديل گفتمان فني به امنيتي .است

  .تاس كرده تضعيف بارها را ايهسته ةسازند ديپلماسي يكجانبه، طوربه گذشته، ةده دو در كه

*** 

، )IAEA( انرژي اتميالمللي هاي آژانس بين، پادمان)IAEA( المللي انرژي اتمياي بوشهر، آژانس بيننيروگاه هسته كلمات كليدي:

اي، پلوتونيوم، جداسازي پلوتونيوم، پلوتونيوم هاي هستهاي، گسترش سلاحهاي هستهاي ايران، بازرسيهسته ةايران، برنام

  رآكتوريدرجه

 اياي، تسليحات هستهتحليل، انرژي هسته موضوعات:

  


